Ciekawostki medyczne

Naukowa sensacja. Proste badanie krwi wykrywa 8 nowotworow.
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Amerykancy badacze pracuja nad metoda, ktora pozwolitaby na wczesne wykrycie
nowotworow i okreslenie jego rodzaju. Wystarczytoby tylko jednorazowe badanie krwi.

Na wykrycie nowotworu jajnikbéw, watroby, zotada, trzustki, ptuc, piersi czy jelita grubego we
wczesnym stadium, kiedy nie ma jeszcze zadnych objawéw, ani przerzutéw i mozna go
zoperowaé, miatoby wystarczy¢ jedno badanie krwi. Brzmi to zbyt pieknie, by mogto byé
prawdziwe? Okazuje sie jednak, ze od wielu lat naukowcy pracujg nad tzw. ,ptynng biopsja”,
ktora pozwolitaby wykry¢ komorki nowotworowe we krwi, zanim jeszcze u pacjenta pojawig sie
pierwsze objawy choroby. Idealnie bytoby, gdyby do tego doszto podczas kompleksowego
badania stanu zdrowia. Badacze z Uniwersytetu Johnsa Hopkinsa School of Medicine w
Baltimore przedstawili ostatnio w magazynie fachowym ,Science” wyniki testu na nowotwory
CancerSEEK.

Kod DNA raka

Kiedy komorki ciata zmieniajg sie w komorki nowotworowe, zmienia sie takze ich materiat
genetyczny. Przyczyng niekontrolowanego wzrostu komérek sg niejednokrotnie okreslone
mutacje. Jesli z jakiego$ powodu dojdzie do obumarcia komérki rakowej, jej elementy dostajg
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sie do krwi. Mozna to nie tylko stwierdzié¢, ale ustali¢ takze genom nowotworu. | wtasnie w
oparciu o te zasade dziata test CancerSEEK, ktory ustala osiem biatek i szesnascie typowych
dla nowotworéw mutacji DNA we krwi. Przy tym, jak wyjasnia Joshua Cohen, ktéry jako
pierwszy zajat sie testami, chodzi jednak o poprzestanie na grupie najbardziej specyficznych
markeréw nowotworowych, by ,ograniczy¢ do minimum btedne pozytywne wyniki testu oraz
jego koszt dla pacjenta”. Naukowcy majg nadzieje, ze cena testu wyniesie 500 dolaréw. Ale
zanim trafi on do laboratoriw, uptynie jeszcze sporo czasu, gdyz potrzebne sg dalsze badania.

Zte wyniki w przypadku raka piersi

Test CancerSEEK przeprowadzono dotgd na grupie 1005 pacjentéw z chorobg nowotworowg
w roznym stadium. Test zadziatat w 70 procentach, nie rozpoznajac jednej trzeciej przypadkow.
Szczegolnie negatywnie CancerSEEK wypadt w przypadku raka piersi, rozpoznajgc jedynie co
trzeci przypadek.

W przypadku nowotworu jajnikow i watroby CancerSEEK wykryt je u 98 proc.pacjentéw.
Okazato sie tez, ze test wykazat z duzg doktadno$cig pie¢ rodzajéw raka, na ktére nie ma jak
dotagd metod wczesnego wykrywania. Omylnos¢ wynikow testu CancerSEEK jest niewielka i
wyniosta mniej niz jeden procent. Do mylnej diagnozy, kiedy stwierdzone zostaty pomytkowo
komorki rakowe, doszto tylko u siedmiu 0séb z 800 badanych zdrowych pacjentéw.

Powsciagliwe reakcje

Reakcje ekspertow na CancerSEEK sg jeszcze powsciggliwe. Wedtug Holgera Sueltmana,
kierownika grupy roboczej ds. badan genomu raka w Niemieckim Centrum Badan nad Rakiem
w Heidelbergu CancerSEEK jest kamieniem milowym w procesie wczesnego rozpoznania
nowotworéw. Jednak w nieco mniej niz potowie przypadkdéw wczesnego stadium choroby test
niczego nie wykazat. ,Rozpoznanie wczesnego stadium jest decydujace, bo daje mozliwos¢
zastosowania wczesnej terapii ratujgcej zycie” — stwierdzit Klaus Pantel z Centrum Medycyny
Eksperymentalnej przy klinice uniwersyteckiej w Hamburgu-Eppendorf. Jego zdaniem wyniki
testu zachecg na pewno do dalszych badan, ale ,ukazujg takze trudnosci, ktére mimo
wyjatkowo metodycznych dziatan nadal istniejg”. To wtasnie Klaus Pantel wraz z Cathrine
Alix-Panabieres wprowadzit w 2010 r. pojecie ptynnej biopsji.
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Obiecujacy

,Aby test byt przydatny, nie musi by¢ perfekcyjny” — powiedziat magazynowi ,Nature” kierownik
badan nad CancerSEEK Nickolas Papadopoulos. Opinie te podziela takze wspodtautor Bert
Vogelstein, moéwiac: ,jesli chcemy robi¢ postepy w rozpoznaniu raka we wczesnym stadium,
musimy zaczg¢ byc realistami”.

Obecnie trwa kolejna faza badan nad testem CancerSEEK. Uniwersytet Johns-Hopkin
wspolnie z Geisinger Health System z Pensylwanii rozpoczat przy uzyciu tego testu badanie
50 tys. kobiety w wieku od 65 do 75 lat, ktdre nigdy nie miaty chorob nowotworowych. Kwestig
otwartg jest, czy test zdota w ciggu pieciu lat wysortowac takie pacjentki, ktére majg raka, ale
wczesniej o tym nie wiedziaty. Gdyby sie to udato, bytoby to w przypadku testu CancerSEEK
nie tylko wielkim sukcesem, ale takze szansg na szerokie zastosowanie w praktyce.

Choroby wykryjemy na podstawie pojedynczych molekut w osoczul

Zespot naukowcow z Imperial College London opracowat howy sposob diagnozowania
niektérych odmian raka i zaburzen neurologicznych.l
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Jedng z najwazniejszych kwestii w przypadku leczenia choréb nowotworowych jest ich
wczesne odkrycie. W zasadzie im szybciej wykryjemy u kogo$ obecnosé komorek rakowych,
tym wigeksze szanse ma on na przezycie. Czworka naukowcow z brytyjskiej uczelni zgtosita
wiasnie wniosek patentowy na metode, ktérg mozna podsumowaé nastepujgco: juz szybciej sie
nie da.

Biomarkery, aptamery i nanopory.

Metode ciezko opisac jako rewolucyjna. Korzysta ona bowiem z rozwigzan rozwijanych juz od
jakiegos czasu. Samo ich potaczenie jest jednak bardzo nowatorskie.

Na czym polega nowy sposob diagnozy? Od badanego pacjenta pobierana jest probka
plazmy. A wtasciwie prébka krwi, z ktorej, podczas procesu wirowania, wydzielane jest osocze
(czyli plazma). Rolg osocza w naszym organizmie jest transport sktadnikdéw niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania naszych komérek. Oprécz tego w osoczu mozemy znalez¢
rowniez produkty przemiany materii komoérek. | wiasnie tu lezy pies pogrzebany — stosujgc
odpowiednig metode w osoczu mozemy wykry¢ slady wskazujace na istnienie komérek
nowotworowych w naszym organizmie.

Ok, osocze juz mamy. Pora na przeprowadzenie testu. Zeby odkry¢ pierwsze oznaki
problemdédw w naszym organizmie, trzeba oznaczy¢ je w taki sposdb, by mozna byto wykry¢ je
podczas badania. Tu z pomocg angielskich naukowcow przyszty tzw. aptamery, czyli
syntetyczne molekuty DNA, ktdre wigzg sie z okreslonymi proteinami — tzw. biomarkerami.

Testujac te metode , zespdt prowadzony przez Alexa Ilvanova i Jasmine Sze wyszukat
alfa-trombine. Alfa trombina to proteaza serynowa ktorej podwyzszony poziom w 0soczu
oznacza, ze badany pacjent moze cierpie¢ na tromboze (zakrzepice zylng).

Po przygotowaniu odpowiedniego aptameru, ktory tgczyt sie z alfa-trombing, naukowcy
przepuscili zmodyfikowang probke osocza przez nanometrowg szczeling nazywang detektorem
nanoporowym. Zeby to lepiej zrozumieé, wyobrazcie sobie przejécie graniczne. Cztowiek
chcacy przekroczy¢ granice danego panstwa musi wylegitymowacé sie stosownym
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dokumentem.

Mniej wiecej to samo dzieje sie podczas przepuszczenia plazmy przez nanodetektor.
Czgsteczki znajdujace sie w osoczu, przechodzg przez niego po kolei, co w potgczeniu ze
zmianami napiecia (nanoszczelina podtgczona jest do prgdu) pozwolito naukowcom na ich
drobiazgowe rozréznienie.

To prawdopodobnie najszybsza i najdoktadniejsza metoda diagnozy, jaka kiedykolwiek
opracowano.

Znadniem Ivanova i Sze, pojedyncza prébka osocza moze zosta¢ zbadana pod katem
wystepowania az 5 réznych biomarkeréw. Pozostaje jeszcze kwestia opracowania
odpowiednich aptamerdw i ustalenia, ktérych konkretnie schorzen bedziemy poszukiwac
wykorzystujac te metode.

Pamietajmy bowiem, ze skutecznos$c jej dziatania zalezy od tego, czy biomarkery wskazujgce
na wystepowanie np. choroby nowotworowej w organizmie badanego pacjenta muszg byé
obecne w jego osoczu.

— Wykrywanie pojedynczych molekut danych biomarkerow to sposob na wczesng diagnoze o
najwyzszej czutosci. Udowodnilismy, Ze tego typu pomiary sg mozliwe na prawdziwych
probkach ludzkiego osocza — mowi lvanov.

Naukowcy sg w trakcie rejestracji wniosku patentowego swojej metody i zastanawiajg sie nad
mozliwosciami jej komercyjnego zastosowania. Na pewno bedg musieli stworzy¢ liste chordb,
ktore da sie wykrywac w ten sposdb oraz opracowac konkretne aptamery dla kazdej z nich. Ich
metoda pozwala na wykrywanie pierwszych oznak choroby na poziomie molekularnym, co
samo w sobie jest imponujgcym osiggnieciem.

Wyobrazcie sobie przysztos¢, w ktérej kazdy cztowiek bedzie mogt wyposazyC swoj organizm
w stado nano-robotéw korzystajacych z tej metody do poszukiwania najmniejszych oznak
zagrazajgcych nam dolegliwo$ci.
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Depilacja wioséw w nosie moze by¢ bardzo grozna dla zdrowia. Laryngolog wyjasnia
dlaczego

Gabinety kosmetyczne oferuja rézne zabiegi upiekszajace. Czy jednak wszystkie z nich
sg niezbedne i przede wszystkim - bezpieczne? PostanowiliSmy blizej przyjrze¢ sie
zabiegowi woskowania wnetrza nosa.

Erich Voigt, laryngolog z New York University, ostrzega, ze usuwajac wiosy z nosa, ryzykuje
sie nawet utrate zdrowia. Wiosy te wytapujg wieksze czgsteczki zanieczyszczen po to, zeby nie
przedostawaty sie one do ptuc. Dziatajg zatem jak filtr, chronigcy przed infekcjami. Ponadto,
podczas depilacji zostaje naruszona struktura mieszkdédw wtosowych, w wyniku czego bakterie
tatwiej przenikajg przez nie do organizmu. Jak po kazdej depilacji, takze i po tej, mozna
spodziewac sie takze wrastajgcych wtoskow. W miejscu, w ktérym wiosek nie mégt przebic sie
przez skére, moze pojawié sie ropa, a w efekcie - stan zapalny, ktéry bedzie trudny do
wyleczenia ze wzgledu na ograniczong mozliwo$¢ dostepu do zakazonego obszaru.

"Trojkat Smierci”
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Voight ttumaczy, ze w takich sytuacjach moze pojawié¢ sie ropieh mézgu, moze doj$¢ tez do
zapalenia opon moézgowych. Skad tak powazne konsekwencje zwyktej depilacji? Obszar od
nasady nosa po kaciki ust to tzw. w medycynie "tréjkat Smierci". Posiada on specyficzne
unaczynienie zylne - wiele zyt taczy sie ze sobg, wiec wszelkie infekcje rozprzestrzeniajg sie w
tych okolicach bardzo szybko i prosta droga trafiajg do mézgu, poniewaz wszystkie te zyty
prowadzg wiadnie do jamy czaszki.

Oprécz tego, ze depilacja nosa jest nieprzyjemnym zabiegiem, nie jest ona tez, jak sie
okazuje, zbytnio bezpieczna. W sytuacji, gdy uwazasz, ze wtoski wygladajg nieestetycznie,
mozesz sprébowac lekko je przyciagé, jednak tylko te, ktére wystajg z nosa. Nigdy nie probuj
przycinaé¢ wtoskéw w srodku, bo to takze moze skonhczyé sie niebezpiecznymi uszkodzeniami
delikatnego obszaru.

Ciemna plamka na paznokciu objawem powaznej choroby. "Wczesna diagnoza moze
uratowa¢ zycie"

Ciemne plamy na paznokciu zwykle sg efektem mechanicznych uszkodzen albo
dziatania Srodkow chemicznych. Te o podiuznym ksztalcie koniecznie trzeba jednak
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pokazac¢ lekarzowi - to moze by¢ czerniak.

Zdrowe paznokcie sg zar6zowione i btyszczace. Na zmiang ich zabarwienia czy ostabienie
wptywa wiele czynnikdw - od niewtasciwej pielegnacji, przez niedobory witamin w organizmie
po powazne choroby.

Jedng z nich jest czerniak podpaznokciowy. To rzadki nowotwér, ktéry trudno rozpoznaé -
paradoksalnie, bo rzuca sie w oczy. Wyglada jak ciemna, podtuzna plama, ktéra czesto
przybiera ksztatt waskiego paska i zwykle pojawia sig tylko na jednym paznokciu.

Z czasem plama moze zwiekszac swojg powierzchnie i pojawic sie nawet na skorze wokot
paznokcia. Bywa, ze towarzyszy jej niewielkie krwawienie. Ten rodzaj raka skéry rozwija sie w
tozysku paznokcia i najczesciej jest efektem wczesniejszego urazu, a nie nadmiernej
ekspozycji na stonce.

Wieksze prawdopodobienstwo jego pojawienia sie wystepuje u ludzi w Srednim i starszym
wieku, zwtaszcza u 0sdb o ciemnej karnaciji i czarnych .

Nieleczony czerniak podpaznokciowy jest - tak, jak inne nowotwory - bardzo niebezpieczny, bo
grozi przerzutami. Jego szybkie rozpoznanie jest wiec kluczowe, zwtaszcza, ze "leczy sig" go
wycinajgc go albo amputujgc caty palec.
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Prawie zima, a ciebie pot zalewa? To normalne, ze sie pocimy. Zarazem: co za duzo, to
niezdrowo. Dostownie: problem z tarczyca, nerkami, cukrzyca, a nawet choroba
nowotworowa, to tylko niektére przyczyny nadpotliwosci. Bez rozmowy z lekarzem i
diagnostyki - ani rusz.

Nadpotliwos¢, ktdra nie jest spowodowana innym schorzeniem, uwarunkowana genetycznie
("taka uroda") sama w sobie jest problemem, gtdwnie spotecznym, ktéry moze doprowadzié
nawet do depresji. Trudno bowiem nabrac dystansu do tego, ze bez wyraznej przyczyny pot
nas dostownie zalewa. Jest wiele sposobdw, by sobie z nig skutecznie radzi¢ (czytaj wiecej na
ten temat). Bywa jednak, ze "nadprodukcja" potu to tylko objaw innego ktopotu. Bez usuniecia
gtéwnej przyczyny sie nie rozwigze, a ta moze by¢ powazna.

Zazwyczaj wtdrna nadpotliwosé nie jest jedynym objawem tej choroby gtéwnej, ktéra ja
wywotata. Po innych symptomach mozna wstepnie namierzy¢ winowajce. Rozpoznanie jednak
zostaw lekarzowi. Nie ma sensu, by$ dramatyzowat lub bagatelizowat problem prawdziwy. Te
same objawy moga towarzyszy¢ réznym ktopotom.

Nadpotliwosé, gdy cukier spada

Obfity "zimny" pot, drzenie ragk, blada twarz, serce w galopie, niepokdj, czasem zastabnigcie
nawet... Znasz to uczucie? Zdarza sie nieraz tym, ktérzy wychodzg z domu bez $niadania. To
objawy spadku poziomu cukru we krwi. Kazdemu moze sie zdarzyé, chociaz najczesciej
dopada diabetykéw. Nadpotliwosé, ale i przewlekte zmeczenie, nasilone pragnienie,
zwiekszone oddawanie moczu, bywa objawem cukrzycy. Takze, gdy pot czu¢ acetonem.
Nawet osoby zdrowe powinny jednak kontrolowa¢ poziom cukru we krwi przynajmniej raz w
roku, bo cukrzyca niejednokrotnie rozwija sie po cichu, bezobjawowo.

Uwaga! Objawy, jak przy hipoglikemii (nagtym spadku cukru), bez wyraznej przyczyny,
ostabienie, napady gtodu, drzenie mie$ni, nerwowo$¢, wystepujg takze przy nowotworach
trzustki.

Kaszel meczy...
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Zlewne poty u osoby przeziebionej, z grypg czy anging, to norma. W ten sposéb organizm
walczy z infekcjg: wymusza produkcje biatych krwinek, usuwa toksyny, reguluje temperature.
Kiedy jednak po kilku dniach nie widzisz wyraznej poprawy, sprawa wymaga wyjasnienia.
Przewlekty kaszel, powracajace gorgczki, a nawet stan podgoragczkowy, utrata wagi, ostabienie
i pocenie, szczegdblnie nocne, nie musi, niestety, oznaczac, ze "wychodzisz z infekcji". Tak
objawia sie gruzlica, a nawet rak ptuc. Ta pierwsza choroba wcale nie odeszta do lamusa, a
szczepienie w dziecinstwie nie daje ci pewnosci, ze nie jestes chory ( wiecej na ten temat),
przy drugiej nie musisz nawet we wczesnym stadium kaszle¢. Nocne poty to objaw co najmniegj
kilku choréb nowotworowych. Jesli towarzyszy im powiekszenie weztéw chtonnych, nie mozna
wykluczy€ biataczki, chtoniaka czy ziarnicy. Oczywiscie, nie panikuj i nie stawiaj samodzielnie
diagnozy. Zwykle podstawowe badania pozwalajg wykluczy¢ zagrozenie. Wystarczy odwiedzic¢
interniste i je zrobic.

Alergicy i astmatycy czasem miewajg zlewne poty potgczone z duszno$cia, $wiszczacym
oddechem, napadowym kaszlem. Jednorazowy atak to juz wskazanie do leczenia u specjalisty
alergologa, badZ pulmonologa. Najczesciej przyjmowanie lekdw doraznych w trakcie ataku nie
wystarcza. Potrzebne sg $rodki, ktére pomoga unikngé kolejnych napadow.

Pot zalewa, a serce nie stuga

Problemy z tarczyca objawiajg sie na wiele sposobdw, takze nadpotliwoscig. Nadmiar potu,
nieuzasadnione zmeczenie, uderzenia gorgca, drzenie mieéni, utrata wagi pomimo
wzmozonego apetytu - to moze byé nadczynnos$c¢ tarczycy. Ta choroba wyniszcza organizm,
prowadzi do powaznych powikfan, w tym kardiologicznych. Trzeba skontrolowac¢ hormony
tarczycy i w razie nieprawidtowo$ci rozpoczg¢ leczenie u endokrynologa, do ktérego kieruje
lekarz pierwszego kontaktu.

Zlewne, zimne poty, ktére pojawiaja sie wraz z bolem w klatce piersiowej, niejednokrotnie
promieniujgcym do reki, barkow lub szczeki, a takze uczuciem niepokoju i zaburzen rytmu
serca (przyspieszone bicie, nierowne) - to moze by¢ zawat. Trzeba wezwac pogotowie. Uwaga!
Zawat u kobiet objawia sig nieco inaczej, b6lu w klatce piersiowej moze nie by¢ wcale.

Pocenie a zaburzone oczyszczanie
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Skoro pot stuzy usuwaniu szkodliwych produktow przemiany materii, mozna mniemag, iz
nieprawidtowa praca narzaddw za to odpowiedzialnych, bywa przyczyna nadpotliwosci.
Rzeczywiscie: za duzo potu czasem pojawia sie u 0s6b z chorobami nerek czy watroby. Przy
niewydolnosci nerek niejednokrotnie ciato czu¢ moczem, mimo dbania o higiene, ale to jeszcze
nie jest podstawa do podejrzewania najgorszego. Przy nadpotliwosci wskazane jest wykonanie
pakietu badan podstawowych, wykluczajgcych czynniki zapalne i czynnosciowe, ale
najczesciej nie wykrywa sie niczego konkretnego. Robi sie to dla pewnosci. Zwykle
nadpotliwo$c¢ jest problemem samym w sobie.

Bytoby naduzyciem podejrzewanie u siebie takich schorzen, jak choroba Parkinsona czy
akromegalia , tylko dlatego, ze towarzyszy im wzmozone pocenie. Inne objawy (w pierwszym
przypadku: drzenia czy sztywnos¢ miesni, zwolnione ruchy, w drugim: wydtuzenie stop,
zuchwy, tukéw brwiowych, pogrubienie palcéw, zmiana gtosu) sg zdecydowanie kluczowe.

Niby nie choroba, ale...

Krétkotrwate zlewne poty, niejednokrotnie potgczone z "uderzeniami” goraca i
zaczerwienieniem twarzy, ktére zdarzaja sie kobietom po 45. roku zycia, to objawy menopauzy.
S3a jak najbardziej naturalne, fizjologiczne, ale to jeszcze nie oznacza, ze musisz to pokornie
znosi¢ i stawiaC na przeczekanie.

Niejednokrotnie osoba, ktéra nadmiernie sie poci, zna przyczyne, ale jg bagatelizuje. Tak bywa
z otytoécig i nerwicg, nadmiernym stresem. Warto pamigtac, ze otytos¢ to choroba, ktéra
zabija i nadpotliwosc to tylko jeden z wielu motywow do redukcji masy ciata, najlepiej z pomocag
lekarza bariatry. Przewlekly stres takze bywa grozny dla zdrowia i zycia, a nerwica tylko
potocznie to "btaha dolegliwosc". Porozmawiaj o nadpotliwo$ci i ewentualnych innych
objawach z lekarzem pierwszego kontaktu. Powinien zleci¢ odpowiednie badania, doradzi¢,

jak sie uporac z dolegliwo$ciami, ewentualnie pokierowac dalej. To istotne nie tylko dla
komfortu zycia.
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Zagadka nieSmiertelno$ci

Naukowcy sg coraz blizej stworzenia leku na dfugowiecznosc.

Rewolucyjne moze sie okazac odkrycie tajemniczej

substancji z Wyspy Wielkanocnej — rapamycyny.

Badania prowadzone na myszach pokazaty, ze substancja ta jest w stanie przedtuzy¢ zycie
gryzoni o 30 proc. Teraz naukowcy z Seattle testujg lek na grupie 20 pséw, a wyniki
zapowiadajg sie obiecujgco. Jesli dziatanie rapamycyny zostanie potwierdzone, byé moze w
przysztosci bedzie testowana na ludziach.

Naukowcy spodziewajg sie, ze dzieki rapamycynie nasze zycie mogtoby sie wydtuzy¢ o 10 lat.

Najpierw jednak badacze musieliby wyeliminowaé powazne skutki uboczne zwigzane z
przyjmowaniem tej substancji — rapamycyna znaczgco obniza odpornos¢ organizmu.

Rewolucyjny implant

Bioimplant opracowany przez zespot naukowcow z Wydziatu InZynierii Materiatowej
Politechniki Warszawskiej mozZe wkrotce zrewolucjonizowac rynek ustug medycznych

13/14



Ciekawostki medyczne

Zespo6t naukowcow z Politechniki Warszawskiej, pod przewodnictwem prof.Wojciecha
Swieszkowskiego, opracowat metode wytwarzania implantéw stuzacych do regeneracii tkanki
kostnej. Z zaawansowanych, biodegradowalnych materiatéw, przy uzyciu drukarki 3D powstaje
implant, ktérego ksztatt jest

opracowywany na podstawie obrazéw tomografi i komputerowej

pacjenta.

Dzieki temu jest on idealnie dopasowany do indywidualnych potrzeb i doskonale wypetnia
ubytek kosci. Wszczepiony bioimplant stanowi rodzaj rusztowania, umozliwia regeneracije
tkanki kostnej, a sam ulega powolnemu rozpadowi i zanika, gdy koS¢ jest w petni
uksztattowana. Pomystodawcy powotali spétke MaterialsCare, ktéra zajmuje sie komercjalizacjg
bioimplantu, i przygotowujg sie do rozpoczecia badan klinicznych.
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